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הקורסשם

ביוכימיה

יםמרצ

)הקורסמרכז(צורצפריר'פרופ,רובינשטייןרותםר"ד
פסטרנקעפרי,אשכנזיבועז,שכטריהל,פלורנטיןאמיר:ות.מתרגלים

סמסטר

'ב

הקורסדרישות

פיסיקליתכימיה,אורגניתכימיה,כלליתכימיה,'אלביולוגיהמבוא-'אשנהקורסי

הסופיהציוןהרכב

בשיעוריםקצריםבחנים,מגן10%–)רובינשטיין(אמצעבוחן,80-100%–מבחן
4–)צור(פרונטליים x2.5%)10%)מגן

:הקורסמטרות
המתרחשיםבסיסיםתהליכיםלהבנתהמולקולאריהבסיסאתנותןהביוכימיהקורס
.והצומחהחיבעולם
:אתלהביןהןהמרכזיותהקורסמטרות

בחלבוניםתפקיד-מבנהלקשריהמולקולאריהבסיס(1
אנזימיםפעולתמנגנוני(2
ביוכימימסלולשלהמורכבות(3
הבקרהמנגנונישלהפעולהואופןמגוון,חשיבות(4
ATPיצירתוסוכריםשלמטבוליזם(5

The biochemistry course gives the molecular basis for the understanding of all
processes occurring in all life forms.
The main goals of the course are to understand:
1) The molecular basis of structure-function relationships in proteins
2) Mechanisms of enzymes activity
3) The complexity of biochemical pathways
4) Significance, diversity, and modes of action of regulation mechanisms
5) Sugar metabolism and ATP production

הקורסמבנה
.סגולצבע.אקדמיותשעות19כ"סה.ואנזימיםחלבונים:רובינשטייןרותםר"ד

1/12/2026–18/10/2026:תאריכים

.אקדמיותשעות20כ"סה.מטבוליזם+סיגנליםהולכת:צורצפריר'פרופ
בטבלהפירוט:)אקדמיות'שע14(הקלטות–צבעיםקוד

)שעתיים(8/12/26,15/12/26,3/1/27,5/1/27,18/1/27:)אקדמיות'שע6(פרונטלי
.ותשובותשאלות-רשות,)בכיתה(הסטודנטיםלכללפתוחות"קבלהשעות"

15/12/26 , 27/12/26 , 12/1/27 , 17/1/27
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24/12/26-ו22/10/26,10/12/26מלבדהשבועותכל:תרגילים

/תאריך
שיעור'מס

השיעורתכניוהשיעורנושא

עצמיתקריאה
לפני

הסמסטר

11-28,47-55,58-68עמודים-הקדמה

שעה)1(
18/10/26'א

,כיראליות,החיבעולםכימייםיסודות,הביוכימיההיאמה:מבוא
.וכוחות

שעתיים)2(
20/10/26'ג

הקשר,אמינוחומצותשלותכונותמבנה:וחלבוניםאמינוחומצות
:מבנה:בחלבוניםותפקידמבנה.דהידרליותזוויות,הפפטידי
שלישוני,)שניונילמבנהדהידרליותזוויותביןהקשר(שניוני,ראשוני
.רצפיםושימורחלבוניםשלאבולוציה,בחלבוניםורביעוני

תרגילאין22/10/26'ה

שעה)3(
25/10/26'א

-חלבוןקשרי,חלבוניםמתחמישלופונקציותמבנים:חלבונים
.ודנ״אחלבוניםביןקשרים,וממברנותחלבוניםביןקשרים.חלבון

)לכנסתבחירות(שיעוראין27/10/26'ג

')אקבוצה(חלבוניםמבנה–1'מסתרגיל29/10/26'ה

שעה)4(
1/11/26'א

,הפרדהשיטות,חלבוניםוטיהורביטוי:בביוכימיהשיטות
,SDS-PAGE,פילטרציהג׳ל,כרומטוגרפיה Western blot,ביושיטות-
אינטראקציותאחרימעקב,קישורעוצמתלהערכתפיסיקליות
חלבונים

שעתיים)5(
3/11/26'ג

)המשך(בביוכימיהשיטות

')בקבוצה(חלבוניםמבנה–1'מסתרגיל5/11/26'ה

שעה)6(
8/11/26'א

x-ray,:חלבוניםמבנהקביעתשיטות crystallography cryo-EM
AlphaFold-חישוביובאופן

שעתיים)7(
10/11/26'ג

)המשך(חלבוניםמבנהקביעתשיטות
,HSPs,שפרונים,אנפינסןשלהתאוריה:חלבוניםקיפול NAF and J-

Proteins,טריאג׳,פרוטאוסטזיס.

')אקבוצה(ביוכימיותשיטות–2'מסתרגיל12/11/26'ה

שעה)8(
15/11/26'א

כיצד,הליזוזום,היוביקוויטיןמערכת:חלבוניםופירוקרגולציה
עמילואידים,לליזוזוםחלבוניםמגיעים
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שעתיים)9(
17/11/26'ג

)המשך(חלבוניםופירוקרגולציה
חלבוניםתכנון

')בקבוצה(ביוכימיותשיטות–2'מסתרגיל19/11/26'ה

שעה)10(
22/11/26'א

אנזיםשלהקומפלקס,פשוטיםאנזימיםמבנה:1-אנזימולוגיה
substrate-assistedכוללאנזימטימכניזם,וסובסטרט mechanism.
מעכבים.KMוkcatשלוקביעהאיפיון,ומנטןמיכאליסמשוואת

אנזימטיים

שעתיים)11(
24/11/26'ג

)המשך(1–אנזימולוגיה

')אקבוצה(אנזימים–3'מסתרגיל26/11/26'ה

שעה)12(
29/11/26'א

,ותפקידמבנהומיוגלוביןהמוגלובין,קואופרטיביות:אלוסטריה
פחמןדרךרגולציה,Bohrאפקט,אלוסטריתורגולציהלחמצןהזיקה

BPG-וחמצנידו

שעתיים)13(
1/12/26'ג

)המשך(אלוסטריה-Iשעה
אמצעבוחן–IIשעה

')בקבוצה(אנזימים–3'מסתרגיל3/12/26'ה

תאריכים
יימסרו
בהמשך

ההמוגלוביןמבנה:אלוסטריה-VRתרגיל
המרכזיתבספרייהבקבוצות

)חנוכה(שיעוראין6/12/26'א

צבעיםמקרא
השנילחצי
הקורסשל

)בכיתה(פרונטלייםשיעורים
)רשות(הסטודנטיםלכללפתוחה"קבלהשעת"

הקלטות

)8שבוע(
8/12/26'ג

Signal Transduction
הולכתעקרונות–1חלק+פתיחהדברי:)פרונטלישיעור(Iשעה

סיגנלים
)הבאהבשורהפירוט(הקלטה:IIשעה

)8-9שבוע(
8-15/12/26

Signal-הקלטות Transduction-אקדמיות'ש3.3(דקות148כ"סה(
')דק13,רצפטוריםסוגי(2חלק

3a-3bחלקים )GPCRs,47+51דק('
')דק37(אנזימיםרצפטורים–4חלק

תרגילאין10/12/26'ה

)9שבוע(
15/12/26'ג

שאלות:)רשות,הסטודנטיםלכללפתוחה"קבלהשעת("Iשעה
)בהקלטותצפייהסיום-המשךאו(ותשובות

Signal:)פרונטלישיעור(IIשעה Transductionדיון,הרחבה–5חלק
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')אקבוצה(סיגנליםהעברת–4'מסתרגיל17/12/26'ה

עצמיתקריאה
צפייהלפני

בהקלטות
הבאות

505-511,517-527עמודים-)למטבוליזםמבוא(ביואנרגטיקה
243-248עמודים-סוכריםמבנה

')בקבוצה(סיגנליםהעברת–4'מסתרגיל24/12/26'ה

)10-11שבוע(
20-29/12/26

)אקדמיות'ש6.15(דקות277כ"סה–הקלטות
')דק15(ביואנרגטיקה

')דק47+31+16('ג+'ב+'אחלק–גליקוליזה
)דקות53(גלוקונאוגנזה

46+43('ב+'אחלק–והגלוקונאוגנזההגליקוליזהעלבקרה
)דקות

)דקות26(פוספטהפנטוזמסלול

)11שבוע(
27/12/26'א

ותשובותשאלות:רשות,הסטודנטיםלכללפתוחה"קבלהשעת"

תרגילאין24/12/26'ה

)הקבוצותשתי(ובקרהגלוקונאוגנזה,גליקוליזה-5'מסתרגיל31/12/26'ה

עצמיתקריאה
3/1/27לפני

612-620'עמ-)ובנייהפירוק(הגליקוגןמטבוליזם

)12שבוע(
3/1/27'א

הגליקוגןמטבוליזםשלרגולציה

)12שבוע(
5/1/27'ג

,גליקוליזה,ביואנרגטיקה:)פרונטלישיעור(Iשעה
.דיון,בחומרהרחבה-המסלוליםשניעלבקרה,גלוקונאוגנזה

54(קרבסומעגל)PDH(הידרוגנז-דהפירובאט:)הקלטה(IIשעה
)אקדמיות'ש1.2,דקות

)הקבוצותשתי(שונותהשלמות-6'מסתרגיל7/1/27'ה

)13שבוע(
10-12/1/27

Oxidative-הקלטות Phosphorylation-ש3.3(דקות148כ"סה'
)אקדמיות

)דקות42()1-22שקפים,חמצון('אחלק
)דקות34()22-37שקפים,וצימודROS('בחלק
)דקות41()37-54שקפים,זרחון('גחלק
)דקות31()הסוף-54שקפים,ורגולציהShuttles('דחלק

)13שבוע(
12/1/27'ג

שאלות:)רשות,הסטודנטיםלכללפתוחה"קבלהשעת("IIשעה
ותשובות

7'מסתרגיל14/1/27'ה – oxidative phosphorylation)הקבוצותשתי(

חובהשיעוראין)14שבוע(
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ותשובותשאלות:רשות,הסטודנטיםלכללפתוחה"קבלהשעת"17/1/27'א

)14שבוע(
השלמהיום
18/1/27'ב
שיעור(

ליוםהשלמה
)הבחירות

,בחומרהרחבה-שוניםמטבוליזםנושאי:)פרונטלישיעור(Iשעה
דיון
מטבוליזםשלאינטגרציה:)פרונטלישיעור(IIשעה

חובהקריאת

Nelson & Cox / Lehninger - principles of biochemistry, 6’th edition
11-28,47-55,58-68עמודים-הקדמה:1שיעורלפני
:10-11שבועותבהקלטותצפייהלפני

505-511,517-527עמודים-)למטבוליזםמבוא(ביואנרגטיקה1)
243-248עמודים-סוכריםמבנה2)
)15.4פרק(612-620עמודים–)ובנייהפירוק(הגליקוגןמטבוליזם:3/1/27-השיעורלפני

רשותקריאת

Nelson & Cox / Lehninger - principles of biochemistry, 6’th edition
76-84אמיניותחומצות
96-105,115-121חלבוניםשלורביעונישלישוני,שניוני,ראשונימבנה

89-96ואפיונםחלבוניםדודיב
385-433ממברנלייםחלבונים
143-156חלבוניםוקיפולדנטורציה

1139-1147חלבוניםפירוק
189-200אנזימטיתקטליזהמנגנוני,אנזימים
200-207מנטן-מיכאליסמשוואת,אנזימטיתקינטיקה
207-214,226-223אלוסטריה,ובקרהאנזימיםעיכוב

433-457תאית-ותוךתאית-ביןתקשורת
568-575גליקוליזה

568-575גלוקונאוגנזה
588-612וגלוקונאוגנזהגליקוליזהעלבקרה
633-656קרבסמעגל,הידרוגנז-דהפירובט

)חובה=612-620עמודים(612-627הגליקוגןמטבוליזם
575-580פוספטהפנטוזמסלול

Oxidative Phosphorylation 528-537, 731-763
939-960מטבוליזםשלאינטגרציה

הערות

.ממומלצתיותרהיאבאנגליתהקורסבספרהקריאה(א
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Lehninger(הקורסספרשליותרחדשהלמהדורהאלקטרוניתגישהישנהבספרייה(ב
- principles of biochemistry(-למהדורהמתאימיםשלמעלההעמודיםמספרי.8'מס

.בקורסהמכוסיםהנושאים-תתיאתמדויקבאופןתוחמיםוהם,6'מס–יותרישנה
.8'מסבמהדורהל"הנהנושאיםעללקרואשניתןכמובן

Lehninger(זהלספרבנוסף(ג - principles of biochemistry(מקביליםרביםספריםישנם
הספריםביןמשמעותיהבדלאין."Biochemistry"הפשוטהשםאתרובםהנושאים
.השונים
Biochemistry:לדוגמא )10’th edition( / Berg, Tymoczko & Stryer


