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הקורסשם

וננואלקטרוניקהמזוסקופיתפיזיקה

מרצה

סלעערן

סמסטר

ב

הקורסדרישות

מהתרגילים70%הגשתחובה

הסופיהציוןהרכב

.90%הבחינהציון,10%התרגיליםציון

הקורסמבנה

/תאריך
שיעור'מס

השיעורתכניוהשיעורנושא
)ב"וכיומשימות,קריאהרשימת,מטלות(

,הפאזהאיבודזמן;אופיינייםואורכיםזמנים,מזוסקופיתלפיזיקההקדמה1
גז:המזלגקצהעלדוגמאות.ואינאלסטייםאלסטייםפיזורים,הקוונטיהתחום

.קוונטיותונקודותקוונטיםמגעים,מימדידואלקטרונים

-weak(חלשהלוקליזציה.קוונטיםותיקוניםקלאסיגבול,דיפוזיפיתתובלה2
localization(במוליכותאוניברסליותופלוטואציות)universal conductance
fluctuations(.חלשהאנטילוקליזציה.

Thouless(טאולסאנרגיית,לוקליזציהשלהסקיילינגתאוריית3 energy(,ומוליכות
.מבודדמוליךפאזהמעבר,טאולס

ballistic(בליסטיתתובלה4 transport(:מגעים,קלאסיאלקטרוניםפיקוס
quantum(קוונטים point contacts(עבורפיזורתאוריית.המוליכותשלוקווינטות
.בוטיקר\לנדאורנוסחת,מוליכות

5shot noise,שפהמצביתובלת,הקוונטיהולאפקט,two-probeלעומתfour-
probe.

אוסילציות,הקוונטיהשטף,מסודרותלאבמערכות,בוהםאהרונובאפקט6
persistent(עדזרמי,ספיווק-ארונוב-אלטשולר currents(.

charging(הטעינהקוונטיותאנרגייתנקודות,אלאקטרוניםשלמינהור7 energy(
Coulomb(קולומבמחסום blockade(,ודיאגרמתאלקטרוני-חדטרנזיסטור
יציבות

ושיאפרמיבאנרגייתרזוננס,קונדוטמפרטורת,קוונטיותבנקודותקונדואפקט8
.במוליכות

stress,ננומכניקה9 and strain,פואסוןומקדםיאנגמודולוס,bending rigidity,
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,אלקטרוניםמנהורבעזרתזיהוי,NEMS-בbending-אופני,ברנול-אויילרומשוואת
אלקטרונימנהורבעזרתמולקולריותויברציותעירעורי

NSNצומת,אנדריבפיזור,)NS(מוליךעל-מוליךצומת,מזוסקופיתמוליכותעל10
Andreev(אנדרייבמסוגקשוריםמצבים,זוספסוןוזרמי bounda states(

עלמעגליםבעזרתמוליכיםעלוקייוביטיםמוליכותעלקוונטיותנקודות11
טופולוגיתמוליכותעל,טופולוגיםמצביםמוליכים

שכבתייםחדוחומריםגרפין12

בחירהנושאי13

חובהקריאת

רשותקריאת

• Supriyo Datta, Electronic Transport in Mesoscopic Systems
• Nazarov, Yuli V., Blanter, Quantum Transport (Introduction to Nanoscience)
• Joseph Imry, mesoscopic physics
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