
סילבוס
מפורט

1

הקורסשם

וביוטכנולוגיהמולקולריתביולוגיה

מרצה

מורבינסקי-פרידמןדינורהר"ד,וורצלעמריר"ד,ברזלעדיר"ד,שטיין-אלרואיאורנה'פרופ

סמסטר

'ב

הקורסדרישות

)04551512('אלביולוגיהמבוא,)04552548(ביוכימיה

הסופיהציוןהרכב

.סופימבחן100%
ממוצע15%+מבחן85%:סופיהציוןהרכב(הקורסבמהלךביתבחני4ביצוע:בונוסאפשרות
)הבחנים

הקורסמבנה

/תאריך
שיעור'מס

השיעורתכניוהשיעורנושא
)ב"וכיומשימות,קריאהרשימת,מטלות(

DNA-המבנה1
,DNAקונפורמציית,הכפולהסליל,בסיסיםזיווגי,מונומרים DNAגדילירב.

MBG7 pages 77-89, 137-140

ואריזהDNAדינמיקת2
כרומטיןמבנה,חלבון-DNAאינטראקציות,וטופאיזומרזותטופולוגיה,וצימודהתכה

MBG7 pages 89-106, 219-236

RNAמבנה3
RNAלעומתDNA,שלשניונייםבמבניםמוטיפיםRNA,ריבוזימים,שלישוניותאינטראקציות

וסינתטייםטבעיים
MBG7 pages 107-120, 141

)DNA)1+2שכפול4
DNA,בשכפולותפקידןהליקאזות,השכפולמזלג,ותזמונותשכפולתחילת,השכפולמקור,עקרונות
וטלומראז,טלמורים,)טרמינציה(שכפולהפסקת,השכפולבמזלגנוספיםחלבונים,פולימראז

MBG7 pages 257-312

ותיקונםDNAנזקי6
:תיקוןמסלולי,לנזקועמידותתיקון,מנזקהמנעות,קרצינוגנים,מוטציות,פגיעהסוגי

MMR,BER,NER,HRR,NHEJ,תיקוןtranslesion,ומושריתמתוכננתמוטגנזה
MBG7 pages 313-340
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חלבון-DNAואינטראקציותDNAאנליזת7
,)probes(גלאים:גרעיןחומצותשלהיברידזציה,רסטריקציהאנזימי,אלקטרופורזהל'ג

Northern, Southern, microarray, , PCR/qPCR, EMSA, DNA footprinting
MBG7 pages 147-160, 182-185
MCB7 pages 191-94, 198-202

שיבוטשיטות8
phage(ים'פאגוהצגתDNAספריות,טרנספורמציה,למדא'פאגמסוגוקטורים,פלסמידים display

library(,רסטריקציהאנזימיללאשיבוט)restriction free cloning, Gibson assembly(.
MBG7 pages 154-158
MCB7 pages 184-191

השיעתוקעקרונות9
RNA,פרומוטריםרצפי,RNAתעתיקיסוגי,DNAמולRNAסינתזת polymeraseבפרוקריוטים,
.ואלונגציהשיעתוקתחילת

MBG7 429-444

בפרוקריוטיםשיעתוקבקרת10
,DNA-באלוסטרייםשינויים,סיגמאפקטורי,טרמינציה NtrC/NtrB system, Lac Operon, Trp

Operon, 2-component systems
MBG7 445-447; 615-633; 707-708

באאוקריוטיםשיעתוק11
RNAשלופונקציהמבנה polymeraseהליבהפרומוטרמרכיבי,אאוקריוטי)core promoter(,

general(כללייםשיעתוקפקטורי transcription factors(,השיעתוקתחילתקומפלקס
MBG7 185-186; 448-457; 462-464

שיעתוקפקטורי12
באמצעותשיעתוקעלבקרה,אקטיבטורים-קו,שיעתוקפקטורישלופונקציהמבנה,בקרהרצפי
תאייםביןאותות

MBG7 658-666; 682- 685

שיעתוקובקרתכרומטין13
Chromatin,היסטוניםעלמודיפיקציות,הכרומטיןמבנהתפקיד remodeling complex,מרכיבי
גבולות

MBG7 236-255; 667-673; 678-682

DNA-בומתילציהאפיגנטיקה14
גנטיתהחתמה,בהתפתחותמתילציה,שלהןוהעברהמתילציהתבניות,הכרומטיןמצבשלהורשה
MBG7251-255;692-697;829-830.השיעתוקעלובקרה

15
שיחבור,)’pre-mRNA)3’+5-העיבוד
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5’ capping,מקבוצהאינטרונים,פוליאדנילציהIו-II,ספלייסוזום,snRNA, snRNPs,אתרי
השיחבורריאקציית,R-loops,אינטרון-אקסוןצומת,שיחבור

MBG7 pages 457-460, 467-483
MCB7 pages 345-360

mRNAדעיכת,חליפישיחבורשלבקרה16
בזבובמיןקביעת:דוגמא,חליפישיחבורעלבקרה,SRחלבוני,שיחבורפקטורי,קונצנזוסרצפי

,יציבותבקרתמנגנוני,decapping,אדנילציה-דה:ופירוקוRNAיציבות,)דרוזופילה(הפירות
האקסוזום

MBG7 pages 483-500
MCB7 pages 360-365; p. 376

,RNAעריכת17 RNAרגולטורי
Guide RNA,מודיפיקציותC-to-U, A-to-I, ADAR,לעריכתדוגמאותRNA,י"עבקרהRNA

,miRNA:רגולטורי siRNA, RNAi, RISC, lncRNA. Drosha, Dicer,.גנטיביטויעיכובמנגנוני
.רגולטוריRNAי"ע

MBG7 pages 500-503, 701-731
MCB7 pages 370-374

tRNA,הגנטיהקוד,ריבוזומים18
amino-acyl-tRNA,ותפקידוtRNA-המבנה,WOBBLE,הגנטיהקוד synthetases

)classI&II(,ותפקידוהריבוזוםמבנה)ואאוקריוטיםפרוקריוטים(
MBG7 pages 509-528, 573-590
MCB7 pages 131-135

לחלבוןmRNAתרגוםמנגנון19
,איניציאציה(ואאוקריוטיםבפרוקריוטים:התרגוםושלבי,התרגוםפקטורי,התרגוםמכונת

.)טרמינציה,אלונגציה
MBG7 pages 528-549
MCB7 pages 136-144

RNAאיכותבקרת20 )surveillance(,תרגוםובקרת((I
תרגוםעלבקרה:דוגמאות.תרגוםבקרתמנגנוני,פגוםRNAפירוקמנגנוני,RNAאיכותבקרת

תרגוםבקרת,הברזלבריכוזכתלותרצפטורולטרנספריןלפריטיןהמקדדיםmRNAsשלויציבות
.עובריתהתפתחותשלראשוניםבשלביםציטופלסמתיתפוליאדנילציהבאמצעות

MBG7 pages 549-570;
MCB7 pages 374-376; 379-380

תרגוםניטור,II))תרגוםבקרת21
למצביתגובה,elF4Eקושריחלבונים,mTOR-המסלול,ספציפיתלעומתגלובליתתרגוםבקרת
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’5-בבקרהמרכיבי,eIF2/eIF2Bתפקיד,דחק UTR,אלמנטIRES,תרגוםלניטורשיטות
MCB7 pages 374-378

22Omics
,סינתזהבאמצעותריצוף,סאנגרריצוף:טכניקות,טרנסקריפטומיקה,גנומיקה,Omicsשיטותמהן

Nanopore,שיטותשליישומיםOmics
MBG7 pages 159-189
MCB7 pages 195-197

ביטויוקטורי23
לאוקטורים,)loxP-CRE/TRE/CREerT2(משופעלותמערכות,וקטוריםשלמאפיינים
.יישומים,אינטגרציהעובריםשלאאוהעובריםויראלייםוקטורים,ויראליים

MCB7 pages 203-206

גנטיתהנדסה24
sh/siRNAs,,אתרמוכוונתמוטגנזה,מחיקה,השתקה,תיקון,יתרביטוי:גנטיתלעריכהכלים

TALEN/Zinc finger nucleases, CRISPR/Cas9
MCB7 pages 212-219

טרנסגנייםאורגניזמיםשלמודלים25
Geneticallyטרנסגנייםאורגניזמיםשליציירה modified organisms )GMOs(באמצעות

microinjection,עכברים:דוגמאות.עוברייםגזעתאישלהעברה,ויראליממקורוקטורים
בנושאומחלוקותסיכונים.טרנסגנייםצמחים,טרנסגניים

גנטיתתרפיה26
Immune-gene:ויישומיםדוגמאות,גדוליםאתגרים,עקרונות,הגדרה therapy )CARs(, X-

linked severe combined immunodeficiency,,באמצעותגנטיתתרפיה(רגנרטיביתרפואה
iPS(.

קריאת
חובה

קריאת
רשות

1. “Molecular Biology of the Gene" 7th Edition / Watson, Baker, Bell, Gann,
Levine, Losick (Eds) - 2014. Cold Spring Harbor Laboratory Press. (MBG7).

2. "Molecular Cell Biology" 7th Edition / Lodish, Berk, Amon, Bretscher,
Kaiser (Eds) – 2012. Freeman & Company Press (MCB7).

3. Additional reading material will be added by each lecturer to the moodle
website (to each lesson).

הערות

http://www.directtextbook.com/publisher/freeman-company-w-h
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