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א"תשפ,'אסמסטרסילבוס

https://moodle.tau.ac.il/course/view.php?id=571415202:באינטרנטהמעבדהאתר

)מראשבתיאום(תתעדכן:קבלהשעת

cimlab.tau@gmail.com:המעבדהשלהמיילכתובת

:הקורסהרכב

ס"ש2–הרצאה

ס"ש3–מעבדה

:קדםקורסי

גרובראביבר"ד:מרצה)2(ייצורמערכותניתוח

גל-בןעירד'פרופ:המעבדהראש

זיויואב,נדלמהרן,גונןתומר:המעבדהמדריכי

הלויגדמר:המעבדהמהנדס

:הקורסמטרות

.בפועלזהבחומרהתנסותתהיהבהןמעבדותומסדרתהתיאורטיהחומריובאבהןהרצאותמסדרתבנויהקורס

.)CIM(מחשבמשולבתייצורמערכותבמסגרתשונותבטכנולוגיותידוןהקורס

תחתלכלולניתןההרצאותנושאימרביתאת.הרביעיתהתעשיהבמהפכתויישומיםבייצוריעסקוההרצאות

ליישומיםניידתרובוטיקה,ייצורבפסרובוטיקהכגוןמרכיביםכולליםוהם"חכםשירותאוייצורמערך"שלהכותרת

additive(מתווסףייצורמערכות,חכמיםושירותיםמודרניים manufacturing(,חברתיתרשתניתוח)sna(,

,אלהנושאיםשלהכמותייםבהיבטיםוהןאיכותייםבהיבטיםהןידוןהקורס.ועודמתקדמותנתוניםמדעמערכות

עידןשלהטכנולוגיותבתמורותהבנהלהקנותמיועדהקורס.ותרגיליכיתהתרגיליעםhands-onפרקטיקהוישלב

אשרבתחוםבחוקריםאוהעבודהלשוקהיוצאיםמהנדסיםבתוראליהןלהתייחסישוכיצד,הרביעיהתעשיה

.שלהןהמחקרבעבודותמעודכניםלהיותמהםמצופה

https://moodle.tau.ac.il/course/view.php?id=571415202
https://moodle.tau.ac.il/course/view.php?id=571415202
https://moodle.tau.ac.il/course/view.php?id=571415202
mailto:cimlab.tau@gmail.com
mailto:avivgrub@tauex.tau.ac.il
mailto:bengal@tauex.tau.ac.il
mailto:tomer.gonen@gmail.com
mailto:eng.mahranjazi@gmail.com
mailto:yoavziv1@mail.tau.ac.il
mailto:gad3dh@gmail.com?
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:כגון,טכנולוגייםמרכיביםבמגווןמעשיתוהתנסותחדשניותטכנולוגיותעםהיכרותלסטודנטיםיאפשרוהמעבדות

פיתוח,ייצורתוכנות,בחיישניםשימוש,ממוחשביםבקריםתכנות,CNCמכונות,תמונהעיבוד,רובוטיקה

מימדבתלתוהדפסהתכנון,חברתיותרשתותניתוח,Androidבפלטפורמתחכמיםלטלפוניםאפליקציות

לעולםורלוונטירחבנושאיםבמגווןHands-Onבפועלטכנולוגיידעבהקנייתהואבמעבדותהדגש.וסימולציה

.תורלוונטיועדכניותלמגמותהתאמהתוךייצורמערכותעלבדגשהטכנולוגי
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הקורסמבנה

מעבדותואף)הקורונהלנגיףבהתאם(מקוונותמעבדות,יחדהכיתהלכלהניתנותהרצאותעלמבוססהקורס

.לשלשותבחלוקההמבוצעות)הבריאותמשרדלהחלטותבהתאםבהמשךשינוייםייתכנו(מקוונת

לפיכך,שונהתוכןעולםעםהיכרותהדורשרחבנושאהואנושאכלכאשרמגווניםנושאיםכוללותהמעבדות

מרביתתועלתהפקתלשם,המעבדהביצועלפניהנושאיםמגווןוהכרתלמידהמהסטודנטיםנדרשת

הרקעוחומרהתדריכיםשלמעמיקהקריאהדורשהדבר,הסטודנטיםמבחינת.היקרומהציודמהמעבדות

.מעבדהכללפני

הציוןמבנה

.ולמעבדההתיאורטילקורסבנפרדיקבעהציון

:התיאורטיבחלקהציוןמבנה

10%כדיעד,הסמסטרבמהלךכבונוסיינתנוכיתהתרגילי.עמיתיםהוראת15%-והמבחןציון85%-ממורכבהציון

.המרצהדעתעל,הכוללמהציון

.מרחוקההוראהלמתכונתהותאמהאשרמתכונתהינהעמיתיםהוראת

הנלמדלנושאבהתאמה)שנים7בןהיותרלכל(עדכנימאמריציגו,היותרלכלזוגאוסטודנטכל,זובמתכונת

.הקודמתבהרצאהאובהרצאה

.הסמסטרבתחילתמראשיעשהלהוראההשיבוץ

.1/11/2020-מהיאוחרלא,לאישורהמרצהאללהעבירצריךהמאמראת

.המרצהובסיועיומייםתוךחלופהלהציגהסטודנטעל,אושרלאאם.8/11/2020-העדינתןהמאמראישור

.למרצהועותקבקורסהסטודנטיםלכלתקצירישלחושמציגיםהסטודנטים,ההרצאהלפנייום

.בדיוקדקות20יהיהנושאלכלהמוקצבהזמן

:המעבדהבחלקהציוןמבנה

וציון)50%(הבוחןציון,)1%(וסוףאמצעמשובמילוי,)1%(המעבדותמציונימורכבהכוללהמעבדהציון

.)40%(הפרויקט

,המעבדהבבוחןעוברוציוןהמעבדהבפרויקט60ציוןלפחותלקבלישהמעבדהקורסאתלעבורמנתעל

.האחריםהציוןלמרכיביקשרכלללאזאת

IOTומעבדתHMIמעבדת(המעבדותציוני10שלשקלוליהיההמעבדותציון:)8%(המעבדותציוןרכיב1)

.המעבדהדוחי"עפהציוןיקבעמהמעבדותאחתלכל.)אחתכלמעבדות2-לנחשבות
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:)2%(המשוביםציוןרכיב2)

.aבמלואוהמשובאתלמלאהסטודנטעל–)1%(אמצעמשוב.

.bבמלואוהמשובאתלמלאהסטודנטעל–)1%(סוףמשוב.

.האוניברסיטהבמתווה,פתוחיםושמעמצלמותעםמקוון:)50%(הבוחןציוןרכיב3)

."מוצלחפרויקטלבחירתדגשים"בסעיףהפרויקטהערכתאופןעלפירוט:)40%(הפרויקטציוןרכיב4)
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הזמניםלוחות

.בנפרדמצויניםוהמעבדותהתיאורטיהשיעורמועדי

)18:00-20:00'אימי(ההרצאותמועדי(א

נושא מרצה חדר תאריך הרצאה

+ממוחשבותייצורלמערכותמבוא

)SNA(חברתיותרשתותניתוח
גרובראביב

זום

חדשההודעהעד*
18/10/2020 1

–)תעשייתית(וראיהרובוטיקה

Blob, Thresholds, Filtering, etc., Analysis
גרובראביב זום 25/10/2020 2

3Dמימדבתלתוהדפסהליצורהורדה גרובראביב זום 01/11/2020 3

–באנדרואידהתכנותלעולםמבוא

ראייה,אנדרואיד,קיווי,פייטון,לינוקס
הלויגד זום 08/11/2020 4

חכמהעירבעידןניידיםרובוטים גרובראביב זום 15/11/2020 5

Internet of Things,בייצורמעשייםהיבטים

חברתיותרשתותלניתוחמבוא,מימד-בתלת
הלויגד

זום
22/11/2020 6

חכמהאחזקה גרובראביב זום 29/11/2020 7

Vision-במתקדמיםנושאים

Deep(עמוקהלמידהעקרונות Learning(
גרובראביב

זום
06/12/2020 8

,SDNיישומי

time series forecastingוחסינות
גרובראביב

זום
20/12/2020 9

מתקדמיםנושאים

Data Productivity Manufacturing
גרובראביב

זום
27/12/2020 10

)09:30-11:00(מסכםCIMמעבדהבוחן

.הבוחןלפניפרויקטהצעתהגשתנדרשת*
הלויגד

זום

')האוניבמתכונת(
03/01/2021 11

מלאכותיתבבינהמתקדמיםנושאים גרובראביב זום 10/01/2021 12

למבחןהכנה גרובראביב זום 17/01/2021 13
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המעבדותמועדי(ב

.)הכפולותהמעבדותלמעט(שבועייםלמשךהינוההגשהמועד.חדשהמעבדהתינתן'היוםבכל–מעבדהתרגילי

ומיקרופוניםפתוחותמצלמותכוללהפרויקטיםהצגתובשיעורהמבואבשיעורנוכחותחובתקיימת

.פעילים

שעות נושא תאריך
מעבדה

'מס

17:00 – 19:00

לכולםנוכחותחובת

פתוחיםושמעמצלמות

השיעוראורךלכל

ונהליםהיכרות

סימולציה-חברתיותרשתותמעבדת

מידעוכרייתניתוח,סוכניםמבוססות

21/10/2020 1

מקוון ראייהקדם 29/10/2020 2

מקוון מימדתלתוהדפסתלייצורהורדה–ייצור 05/11/2020 3

מקוון אנדרואיד 12/11/2020 4

מקוון HMI-PLCמתוכנתובקרמכונהאדםממשק 19/11/2020 5

מקוון Internet of Things – IoT 26/11/2020 6

מקוון

:מעבדותעלעבודההמשך

HMI-PLC

Internet of Things – IoT

03/12/2020 7

מקוון Deep Learning 10/12/2020 8

מקוון Web Scraping 17/12/2020 9

מקוון הפרויקטעלעבודה 24/12/2020 10

מקוון הפרויקטעלעבודה 31/12/2020 11

מקוון הפרויקטעלעבודה 07/01/2021 12

09:00 – 14:00

לכולםנוכחותחובת

פתוחיםושמעמצלמות

השיעוראורךלכל

פרויקטיםהצגת 14/01/2021 13
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:הערות

,המעבדהלקראתלהכנההנחיותהכוללמפורטתדריךקייםמעבדהלכל:כוללתלמעבדההכנה1.

והןהתדריךאתהןלקרואסטודנטכלעלחובה.המסכםח"הדולגביהוראותוכןהמעבדהלמהלך

שאלותעלמענהי"עלהתכונןיש,בנוסף.MOODLE-השבאתרלמעבדההרלוונטיהרקעחומראת

.מעבדהתדריךבכלההכנה

תתאפשרהפרויקטעלהעבודהתהליךהתחלת.המעבדהמציון40%מהווההגמרפרויקט:גמרפרויקט2.

יוםהינולפרויקטיםהצעותלהגשתאחרוןמועד.לפרויקטהצעהלגביהמדריכיםאישורלאחררק

.27/12/2020,חמישי

.24/12/2020-ה,היוםעדתיערךפרויקטלבחירתהמדריכיםעםלהכוונהשיחה3.

.הפרויקטאישוראתשתאפשרלהכוונהמדריךעםלתיאוםלדאוגהיאהקבוצהאחריות

כלשל!חובהנוכחות.9:00-14:00השעותבין14/01/2021-החמישיביוםתיערךהפרויקטהצגת4.

.הציוןלקבלתחיוניתוהינההפרויקטיםתצוגותכללמשךהקבוצהחבריוכלהכיתה

תדריכים

אוליניתןאםגםמניסיוננו,ומגווניםרביםנושאיםפניעלוהתפרשותומעבדהבכלהמועברהחומרהיקףעקב

.הרקעוחומרהתדריךשלמוקדמתקריאהללאלעומקאותהלהביןניתןלא,הרקעחומרללאהמעבדהאתלסיים
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:רקעוחומרספרות

Moodle-ברקעחומר1.

.2Automation, Production Systems and Computer Aided Manufacturing, M.P. Groover,

.3Prentice Hall, 2001

.4University of Illinois at Urbana-Champaign, 3D Printing Specialization, Coursera,

https://www.coursera.org/specializations/3d-printing

.5Kivy Crash Course, Youtube,

https://www.youtube.com/playlist?list=PLdNh1e1kmiPP4YApJm8ENK2yMlwF1_edq

.6Kivy Tutorial, Youtube,

https://www.youtube.com/playlist?list=PLGLfVvz_LVvTAZ-OcNIXe05srJRXaJRd9

The University of Pennsylvania (Penn), Robotics Specialization, Coursera, .7

https://www.coursera.org/specializations/robotics

.8Georgia Institute of Technology, Control of Mobile Robots, Coursra,

https://www.coursera.org/learn/mobile-robot

.9Hall International Series in Industrial and Systems Engineering, 1991

.10Handbook of Manufacturing Engineering. J.M. Walker, Marcel Dekker, 1996

לפניהרקעחומראתלקרואחובה.הקורסבאתרנמצאיםלקריאהחיונייםרקעוחומרספרות

.המעבדות

https://www.coursera.org/specializations/3d-printing
https://www.coursera.org/specializations/3d-printing
https://www.coursera.org/specializations/3d-printing
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdNh1e1kmiPP4YApJm8ENK2yMlwF1_edq
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdNh1e1kmiPP4YApJm8ENK2yMlwF1_edq
https://www.youtube.com/playlist?list=PLGLfVvz_LVvTAZ-OcNIXe05srJRXaJRd9
https://www.youtube.com/playlist?list=PLGLfVvz_LVvTAZ-OcNIXe05srJRXaJRd9
https://www.youtube.com/playlist?list=PLGLfVvz_LVvTAZ-OcNIXe05srJRXaJRd9
https://www.coursera.org/specializations/robotics
https://www.coursera.org/learn/mobile-robot
https://www.coursera.org/learn/mobile-robot
https://www.coursera.org/learn/mobile-robot
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:המעבדהנהלי

חובהנוכחות

לעבורזכאייהיהלאאלוושיעוריםמעבדותשיחסירסטודנט.חובהנוכחותמצוינתאשרובשיעוריםבמעבדות

.בהצלחההקורסאת

איחורים

.השיעורתחילתמועדלפנידקות10-כהזוםאללהתחבריש.שנקבעהבשעהמתחיליםהשיעוריםאוהמעבדות

מדיניותראה(בקורסציוןלהורדתלהביאיכוליםאשרמשמעתייםצעדיםינקטולשיעורשיאחרסטודנטכנגד

.)בהמשךחיסוריםאיחורים

לקבוצותחלוקה

.בלבדסטודנטיםשלושהשלבצוותיםתיערךהמעבדה
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)הסופימהציון40%(סיוםפרויקט

.בביתםאובמעבדההנמצאיםתוכנה/חומרהעלהמבוססמעשיפרויקטקבוצהכלתבצעהסמסטרבמהלך

שנקבעוהציוניםשקלולהינוהפרויקטציון.הסופיהציוןוקביעתהסטודנטבהערכתחשובמרכיבמהווההפרויקט

עדהמעבדהלמדריכילפרויקטהצעהלהגישקבוצהכלעל.לערעורניתןאינוולכןהמעבדהממדריכיא"כי"ע

אתיציגוהסטודנטים.מתאיםבהיקףהפרויקטכיהמעבדהמדריכיעםשבדקולאחרוזאתשצויןלמועד

.הסמסטרשלהאחרוןבמפגשהכתהבפניעבודותיהם

:מוצלחפרויקטלבחירתדגשים

במעבדהשנלמדומהטכנולוגיותיותר)עדיף(אואחתלכלולצריכיםהפרויקטים1.

ידועהאוברורהאינהביצועושדרךנוסףמרכיבלכלולצריכיםהפרויקטים2.

מערכותשלמתוחכםשילובאואלגוריתמית"חכמה"יכללוהפרויקטים3.

)עתבכל(המעבדהמחשביעללעבודצריךהפרויקט4.

)קודמותמשניםעבודותמחזורללא(יצירתייםלהיותצריכיםהפרויקטים5.

משניםמוצלחפרויקטהמרחיבהמשךפרויקטלבצע,המעבדהמהנדסעםבתיאום,אפשרותקיימת6.

קודמות

:והגשתוהפרויקטהצגת

הפרויקטיםהצגתאורךלכלנוכחותחובתקיימת1.

.)יוםבאותומוכנותוולוודא(להצגההפרויקטאתמראשלהכיןהקבוצותעל2.

.ההצגותבמהלךהפרויקטהכנתתתאפשרלאולפיכךעמיתיהםבהצגותיצפוהסטודנטים

הפרויקטהכנתתתאפשר,מקביליםבשרתיםאומשותףבציודשימושהעושיםפרויקטיםשנישלבמקרה3.

.ולהצגתולפרויקטהנדרשהציודעלהמעבדהלצוותמראשלהודיעיש.ההפסקהבמהלך

.עובדפרויקטוהצגתקצרסרטון,מצגתבאמצעותהפרויקטשלפרונטאליתהצגה:תכלולהפרויקטהצגת4.

.המעבדהבאתריוצגהסרטון–ומוסיקהכתוביותעםלעשותומומלץ,מהציוןחלקמהווההסרטון

קבצים,מתועדקוד(הפרויקטהפעלתקבצי,הפרויקטמצגת,הפרויקטח"דו:תכלולהפרויקטהגשת5.

עבודתתחילתלמועדסמוךימסרונוספיםפרטים(הפרויקטסרטון,)להפעלתושנדרשמהוכלנלווים

.)הפרויקט

Google-להפרויקטאתלהעלותיש6. Driveבהמעבדהשללערוץהסרטוןואת-YouTubeלפנייומייםעד

.המעבדהלמדריכיהסרטוניםאתלשלוחישכןועלבלבדבמעבדהזאתלעשותניתן.הפרויקטיםהצגתיום
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Google-בלצפותניתן7. Driveהבאבקישוררעיונותלקבלכדיקודמותמשניםפרויקטיםעל:CIM Lab

Google DriveלסרטוניובדוגמאותYouTubeהבאבקישור:CIM Lab YouTube

Robotic):לדוגמאמצטייןסרטון) CIM lab Robots coffee house

Projects:הבאבקישורהפרויקטטופסאת27/12/2020לתאריךעדלמלאיש8. Formבטופסלהוסיףנא

הנדרשהציודאתהפרויקט

מעבדהדוחלכתיבתהנחיות

אתלשמשיוכלהדוח.המקצועייםהעקרונותואתהמעבדהמטלותאתולסכםלתעדהינהחות"הדומטרת•

.המסכםלבוחןבלימודהצוות

:לכלולהדוחותעל•

oהמעבדהמטרת

oהביצועושלביהעבודהתקציר

oוכוסדרואיזהבמקביללהפעילישתוכנותאילו,שפהגרסת(הקודלהרצתהנחיות('

oומוסברמתועדקוד

oומסקנותתוצאות

oוהסבריםתוצרים

oהמעבדהלשיפורוהערותהצעות

oבתדריךומופיעותבמידהנוספותלשאלותתשובות

הקודאתלצרףחובה,המעבדהשלאחרתוצרכלאוכלשהושרטוטבוצעאותוכניתנכתבהבהםבמקרים•

מבוססתעליהללוגיקהמינימאליתדוקומנטציה,תוכניתשלבמקרה(הסבריםכולל,ח"לדושרטוטאו\ו

.)התוכנית

.0ציוןויקבלייבדקלא–הסבריםללאקוד•

הקודהרצתודאו.0ציוןויקבלייבדקלאהמעבדהממדריכימוקדםאישורללא–רץשלאקוד•

!שונותעבודהובסביבותשוניםבמחשבים

ניתןהאם,ידעמוסיפההאם(הנדרשתהפעילות,המעבדהמהלךלגבימשובלהוסיףניתןח"הדובסיום•

.)לשפרניתןומההמעבדהבמהלךסייעכמה(התדריךאיכות,')וכומדימועט/מדירבהעומסהאם,להרחיב

!בלבדבמעבדההתכניםלשיפורמיועדהמשוב.בושהועברהחומרשללדעתכםוהרלוונטיותהעניין,כן-כמו

.הקבוצההערכתעלאוהציוןעלהשפעהתהיהלאשלילילמשובכימתחייבהמעבדהצוות

https://drive.google.com/drive/folders/0BwiNhW143CblNVNXMU1Yc1h3YTA
https://drive.google.com/drive/folders/0BwiNhW143CblNVNXMU1Yc1h3YTA
https://drive.google.com/drive/folders/0BwiNhW143CblNVNXMU1Yc1h3YTA
https://drive.google.com/drive/folders/0BwiNhW143CblNVNXMU1Yc1h3YTA
https://www.youtube.com/channel/UC5BQsOJXaUzlB9nrdck0czw
https://www.youtube.com/watch?v=vZftiQfl0Yw
https://www.youtube.com/watch?v=vZftiQfl0Yw
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1BYeFb7_XhAYHRXzo3PN91ZzKB5_tvoxyY-0TI1Ydfo0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1v7NtjhLPvGWKq_ayiW6cyAD3f5OdaXBAQ_CLbC5_dX4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1BYeFb7_XhAYHRXzo3PN91ZzKB5_tvoxyY-0TI1Ydfo0/edit?usp=sharing
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חיסורים/איחוריםמדיניות

:לשיעוראיחורים

בפעילויותפעילבאופןלהשתתףכןוכמוחבריכםאתלשמועמנתעלמתוכננתבשיעוראובמעבדההפעילות

הינוחובהנוכחותנדרשתשבהןהשיעוריםמספר,הקורונהנגיףעםהתמודדותבעתהמיוחדהמצבעקב.השונות

הסטודנטיםכלעל.במועדהגעהעלרבההקפדהקיימת,לפיכך.קריטיתהינהזוהשתתפות,כןעל.מאודמועט

מצלמהתקינותולוודאלפנידקות10-כלשיעורלהתחבריש(תחילתהעםבשיעוראובמעבדהנוכחיםלהיות

.10%-במופחתלהיותעלולציונואך,להשתתףיורשהדקות10עדשלבאיחורשיגיעסטודנט.)ומיקרופון

.20%-במופחתלהיותעלולציונואךלהשתתףיורשהדקות10-מגדולבאיחורשיגיעסטודנט

:לשיעורחיסורים

ומוקדםמראשכךעללהודיעיש,)מילואים(לשיעוראולמעבדהבמועדלהגיעבעיהקיימתכימראשידועבובמקרה

.מיטביתבצורהלכךשניערךמנתעל,האפשרככל

ציונו,מוצדקאישורללאשיעוראומעבדהשהחסירסטודנט.וחיסוריםמאיחוריםיכולתכםככלהימנעואנא

.משמעותיתלהיפגעעלול

השלמהלמעבדותמתאימיםמועדיםבאיןאך,חליפימועדלשיעוראולמעבדהיקבעמוצדקחיסורשלבמקרה

.העוקבתבשנהאוהעוקבבסמסטריבוצעוההשלמות,הנוכחיבסמסטר

:המעבדהדוחבהגשתאיחורים

ומוקדםמראשכךעללהודיעיש,)מילואים(המעבדהבמועדהדוחאתלהגישבעיהקיימתכימראשידועבובמקרה

.מיטביתבצורהלכךשניערךמנתעל,האפשרככל

.הדוחותבהגשתמאיחוריםיכולתכםככלהימנעואנא

10-ביוםבכליופחתהדוחציון–אישורללאהמקוריההגשהזמןלאחרדוחיגישואשרסטודנטים

.נקודות
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טכנולוגיתוארגמרפרויקט

שרואיםסטודנטים.המעבדהבמסגרתלתוארגמרפרויקטלבצעסטודנטיםשלמצומצםלמספראפשרותקיימת

חזקותתכנותיכולותבעלי,R&Dשלאופיבעלותבחברותתכנהאוחומרהפיתוחבתחוםהמקצועיעתידםאת

במסגרתלתוארגמרפרויקטלאישוראפשרותלבחוןמנתעלהמעבדהלצוותלפנותמוזמנים,אלולתחומיםוזיקה

.במעבדהפתוחפרויקט

!!!ומוצלחתמהנהלימודיםשנתלכםמאחליםאנו

ויואבמהרן,תומר,עירד,גדי,אביב
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